
MATRICI



LE MATRICI 23. 09 - 2024

DEF : dati minEIN (numeri naturalis con mins1 si definisce ma

Metrice men a Geff . reali la complessi) una tabelle ordinate di man humoti

realio complessi disposti su michte e n colonne

ESEmpo : + =

( (
B -

Id (
C =

(
8 12

I
#RIGA 01 8

I COLONNA

2 X 2 2x 2 2x3

/ I
COW ELEMENTI PRIMO RIGHE

RIGHE GOLONNE

COMESSI Poi COLONNE

D = 8 88 8 E = 00) = 0 -00me

I 185 A I (
z 18 i

2 x[

3xh MATRICE NULLA

&s : Per indicate le matrici si usano fe lettere maiuscole

Per i coefficienti (detti anche elementil si usano lettere minuscoe con 2 pedici

indicanti la posizione (Rige e Colonne

A = 9
,, 912 9,3 ...

Ai
,n il Singolo eCemento : chiamato

dove i va data ne

(A A Aus ...

Ae I -
con 9

j1)Conne a da 1 a h

RI4

Am
,
n

I si può scrivere

↳ anche

A = (9i
, j)i = 1 ... n -

>

man

I beff
. reali

j = 1...nemy)6eff
. complessi

Def : L'insiemedelle metrici men si denota con IRmon (0 (men)

MATRICI PARTICOLORI:

1) f En++ = (1234) Einxi - motrice rige arrera di dimensione

1 + n(nh)

2) BERW!
-O MATRICE COLONNA

arreto di dimensione

m + + cnm)

3) Una motrice si dice Rettangolare se men cioè norighe + no cobrine

4) Si dice Quedrete di ordine n se no righe e noslonne sincidono-om= h

Es : A =

(1031 ( EIR2xh I
E IR2x2

=i 11 Rettangolare

B =

(
evedrete



DEF : Data ma matrice quadrata si definisce diagonale principale

l'insieme dei coefficienti ai
, j Con i = j

-Di
ai

, j
con i <i sono gli elementi sopta

I
la diagonale

*
DIAGONACE

DI

DF : una matrice quadrata di ordine n si dice retma dieconece se tutti i geff.

fuori dalla diagonale sono Null
.

Es :

-(p((
Des : Si chiama Metrice identità di ordine n (In) la matrice quadrata

avente tutti gli elementi sulla diagonale pati a 1.

In EM In = Cai
, j)i , j 1 ... n con ai

, j
= - 1 se i = i

-

oseij

Es : Fc =

(i)
#3 =

)
Se gli elementi al di sotto della diagonale sono pati a zero

si definisce Metrace triençolere superiore
,

se sono quelli

sopra uguali a cero si definisce Matrice trengolere inferiore

i < j

( InferTRE B =

)) inferimEs e-

La s
che ma natrice quadrata o Sirretic e Se

aij
= aj, i cire i suoi elementi sono simmetrici rispetto la* - (i)

DIEGONALE PRINGPALE.

(



OPERAZION FRAMATRICI

# Uqueglianze fre Metrici : 1) A = B se hanno stessa dimensione

A
,
B Erman

2) I coefficienti nella stessa posizione

sincidono-ai
, j

= bi
, j
Fi = . ... me j = .... n

Es : A-IR**, BER3
*

Noche hanno dimensione diversa

#
(a) =b)

e se albe

Trasposte: si indica con et.
.
In pratica le righe diventano

GLONNE O ViceretSa

+
2 &Es : 1) e =

12 I 4 S
(A = 13 A

T
Ern

+ h

as A
= 1

=

(91)
e= (ay All Diventa matticee

I riga

-ana)=aSe

3) B = (83)
-0 B =

(48)

c = (120
-

c =

(b)3x

PROPRIETE : (A)" =
A se traspongo 2 cofte torno a

quella di partenza

Es : (ci)" = (120 1 = c

Oss : D =

(G)p
=

( ! )
= D

Si possono usate

= redete se

E =

(0)e+
=

(0) S In METrice &

Anti simiteTrice

5) MMETRICA ! AT=

ANTISIMMETRICO ! AT - A



sorhe tre Metrici : A = (ai
,
j) Ermen B (bijj) Eman

A+ B = I
altbi atbiz ... antbin

(T

az
1 +b azatbz
...

am
,n

+bm
,
n

Es : +(12)B+

(G)(
- (231)24 + 1 -wa

+ =

(3)20
+ c =

1)+ + 3 =

(3) a

- PROPRIETE :

X
,
MER A

,
B

,
C Emen

1) A + B = B + a COMMUTATIVO

2) (f+B) + c = = + (B + c) essogetive

3)(o+B) = A
T

+ BT

4) A t Omen = A ELEMENTO NEUTRO
S (A - A = Omen

A - ( -A) = 0mxn

Esercito:

61=

() I5)o (
S ( - I 2 O

=

(
SIMMETR& & NTISIMMETRICE

( + j) +=- ) =

2(
& valsiasi mattice quadrata può essere scomposta :

A
=

1(y+
T) +4)a

- AT)

SIMMETRICO ANTISIMMETRICO

A
=

1(y+
T) +4)a

- AT)

SIMMETRICO ANTISIMMETRICO



PRODOTTO PER UNO SCALARE: AEIRM X EIR

* =

(23)20
1
, +

(am
May ...

Sam

(8-
20
-

( prendo ogni elemento 1amn
&

A= 2 e moltiplico 2

z-

A = -1(1)A =

( +3) = - 4

Se A è enti simmetri ce aij
= 9j ,

i

Proprietà : 1)(Xn) = = X(ue) associativ

2) ) (1 + m) A = 11 +Ma DISTRIBUTIV

3) X(x + B) = 1 + 1B DISTRIBUTIVA

4) 1(f) = 0 ELEMENTO NEUTRO

3) (XA)" = AAT

6)11 =
0m+
nX = 0

A= 0mxn

Es : x = 2 = =) 2b)B =) ! )

(xm(y = x(my) -0

(2)(5) =

(-5)

x(f + B) = x + + xb =

2(3d) + (ii)
=

1)

153) + (22)/
Es : = =

((3)B
=

!(e + e
+ ) +

!(0
- c)

-

+ =

(19)3
=

t(52) + t(2) = (hi) +(2) =(6)
I

A
=

1(y+
T) +4)a

- AT)

SIMMETRICO ANTISIMMETRICO



4 Prodotto Fre Metrici :

DEF PRODOTTO TRE MATRICE MIGE MET . GCONNE !

Date R = (tr
, j) e ir (reticene) e c= (Ci, ) Er

*
(Metrice cronne) il prodotto

12 c è una matrice di dimensione (1 (una scalatel dato dai

R. C = (
+,, +, 2 +, -- . +p)

I
C1

,
1

IC2
,

1
=

H
,
14

,
1 + + 1

,
24z

, 1 ...

(3
,

1

c

ESEMPIO : R = (1201) - R. c = 1 . 2 + 2 . 8 +0(1)+ (213

- (i) 144441

n CONNE-R14e no ugrat = 2 + 0 + 0 - 6= 4

3
posso fare

Quindi : -IRP BE IRP
*

A . BE IRmXh & · B
= (Ri (A) (j(B)/i

, j
I &

m
= Or d

-(D) (D)

=+(i)

Esempio
:

+=(2) B =

(2)
(a + B)(y - B) =

A a + BA - AB- BB

↓
lat

nen

m =
h
, myhF

.

BBBe

sol se

A - 1Rh+h

PROPRIETÀ : 1) (A.B= A . (BL) essocetive

2) A -I = &

men Inen FI

3) x(AB) = (xA(B = y(XB)

4) (A +B)c = &L + BL

5) A(B+c) = AB + AC

6) (yB)T = BTjT

Es : = = (2
,

0)B
= (32) 2x42x

& 18

2. 242

& B --Na

Be = 2 . 2+ 1 .

02( 3. 2+ 2 . 0
(



Es
. Teme eseme :

+ =

(2)
=

(E) Con = ER

DETERMINARE X TACE CHE ABBO

A B - (
18 - 4
(-at

=(

Be

=2618 .
x) =

I

f B =

1) I = B&

20 = 20

-6 =

6 ax(58) -+ = 0- h - 6x =
- 4

18 -

x = 18 - yx = 0

(
calila 2AT + B

Bl
25+ B =

(40) + (d) = (i (

(13 -

30)(3) = 10+ 10 + 3 + 0 =
2



25 - 09 - 2024

DETERMINANTEdi Una METRICE:

D : Il DETERMINENTE di METRICE QUADRATE 4 Ir
- n

· M NUMERO

REALE ER che si indica con detcel o IAI
,
associato adi

Il determinante si calcole in bese alla simensione della Matrice

uguale
· n = 1 = je, - A = (a,, )

-0 det (1) = 1) = a,
(a se stesso

Es : 1
= [5]o det (1) = 5 -0 è il numero stessa

· n = 2-fe
--) detaaaae

Es : + =

(53)
= (e+ ( + ) =

1j) =3
- 2 . 0 = 3

· n =3 prima di definite det (1)o sottometrice

des sottometrace : data una qualunque matrice fermenUna Sottometri Ce

di e si attiene EUMINIndo 10 più righe/blownedi A

In particolateS

&
iij è la sottometrice di e a ci no tolto

la risei e la Colonnej.

Es : A = 1 2 34 &
(1:2

,4)
= 57

56 + 8 EIR

**
a 11 E13x2

I
13 14 IS 16

I [ &
& 10 Il 12 13 IS

Uso IL" ;
"

= Indicere Prmadel" ;
"

A (3
,

4 ; 1) = [23] E Righe Che Tolla e dopo le Colonne

Des : Si dice Minore di uno metrile qualunque e e irme e il det di ma delle

Sotto Matric Quedrete di

Es : e I 23 h

5673

I
13 12 IS 16

I9 18 11 12

+
(in)

=

5) Mi = de+ (jx
,

)-
TOLGO L RIG . /CL.

[
1314 IS

e poi callo il det

Sipuòdimostmmaticquada diOdinonn
e

&d esempio JER3 ha 9 sottomatici di dimensione 2
.



Df : data una matrice quadrata eerth si definisce Implemento

Elgebraco Jijj e ir tale che !

Aijj = (1)
:

Mijj dose Mijj e

il minore della sottomatice quadrata &(ijj) ottenuta da A

togliendo lariga i e la Colonna j

(
2 calcola il complemento algebricaEs: =

I & 1 j 1

A 1
= 1

= ( - 1)
!

. M
,

= 1 . Mey = 1 . ( 3)= 3

M1 j 1 = de+ (fx i x)
= de+ )6]) = 5 . a - 5 . 8 = 45.48 = - 3

Es : +2 : 3 = ( 12
+.

M2
i s

= - 1 . det (A(2 :3) =

( 1) .

det) (
= - 1 . (8 - 14) = 6

& tilizziamo quanto visto per cale .
il det di AEIRV

,
433

Usando la formule di Leple Ce y celllare il determinante

· Si sceglie una riga e colonna

· Si calcio la somme dei prodotti tra gli elementi delle rige e

/

GLONN8 2 COMPLEMENTO ALLEBRICO CRMSPONDENTE DELLA

SOTTOMATIC DI A TOGUENDO AD A LE MGHe COLONNA GRISPONDETT

AGU INDICI DELL'EEMENTO

In formule: det(e) = 11/ fisi se no scelto una Ride

* a ijfi ;; se ho sceltema colonne

RIGA SCELTA

no
elementi nella figa/dim .

mattice (3x3)
124Es :

A = Sto -det()
=911 12

= a
,, fi,1

+ al
,201,

2 + 913713
=

COME CALCOLO IL DETERMINENTE :

=

al (1)
*

Mi
,

+ al
,

(
*

Min + ai,s (
1)
*

Mi
=

1) Scrit la formule

2) Sostituisco qu Elementi => 1 : Ide+ (A1
,
1) + 2 (1) det (Ax ,

x)+ 4 - 1 de+(Ax: 2)
3) Sostituisco Il CMP . ILGEBRICO CON il Minore

4) sostituisc Il Minore Con il determinante

-255) tocho le righe e colonne alle Matrice 91

6) faccio i Calcol

= (98 -88)-2(Fo-F2)+4(55- 63) = - 18



- Glenne SELTA

Es : 12h

IA = 578

a 11 Ih

det(A)=ann annitae

(
no colonna

= 2(1358 + =(1)+ 14 + 1161114 =

9 Ih 914 S8

= (2) (S . 14 - FL)+ (14 - 36) - 11(8-20)= 4- 154 + 132= -1

Es :

+- (iii) =

0 -1003

&
SCELT Gu + 8 =

ES + SEMPLICE

Es : A =

I
1 - 1 80

4512 EIRE

3 - 202

0112

det(f) = a 1,,
f
,

+ al,2f(i2
+ 0 + 0 = 1(1)*

M
, + (1) (1)

*

Min =

- Miji +
Rin
=

S 161332416
32

(1) (6- 0) - 1(8 - 6) = - 6 - 2 = - 8

↑

16-133 . -22 + 161552
=

12 - 22

= ( -1)(4- 2) + ( - 1)(10 + h) -

= 6 - 14 = - 8

= - 8 - 3 = - 16

Ossi come colonna contiene quella con +elementi nulli (0)
.



PROPRIETE DEL DETERMINANTI:

1) de+ (A - B) = de+ (t) . det (B) - TEOREME DI BINET

2) sia Anth = det (a) = det (AT)

3) se ma matrice e
nen

con tutti gli elementi nulli =S det(a)= G

DF : Una Matrice # Det .
Nullo e detta Singolare e Non è invertibile

4) sia frem e Bheh ottenuta da A scambiando coppie di righe o colonne =y

=> det (B) = (1) det (a) dove Se ho scambi effettuati

E

A= )
de+ (0) = - 2S !

(
3

= ) dot (Bi = (!(2)

(- 1) de+ (4)

Br =

(dot (B) = (l() = 2 (2) scambia e

a B2 Sono 2

5) se ma Matie & Erb
*

ha Z o t righe/blonne ugual o Une armente dipendent

A LLORD HA DET .
NULLO (0)

* F : in una matrice 1 riga/blonne è detta u neermente dipendente dalle

altre se e una combinazione intere delle altre

d

JuOL Dire Se è una somme o prodotto delle altre

Es : 123

A = 201 - det (A) = 0I
32h
I

(LIn
. Dipendente

che è la 19 + 29 RIGE

1 +2 = 3/2+0 = 2/3+ 1 = 4

B = 1 2 3

I28 I R3 =2 . R ,
+ R2 - (4 . 2) +23 + [12 .

23
+0] + ((3 -

2)
+1]

4nF de+ (B) = 2 4

6) KER
,
je = det (kf) = kde+ (e)

Es : A+ R3
+3

=de+ (a) = c

de + (k) = 23 . 2 = 16

1 = 2



# Si Erb
+h

TRIANGOLARE Digongle : Il det è valele al

prodotto degli elementi della diegondle principale

20

Esso I S det (A) = 10

B) = de+(1)= 0

Oss : det (1) = 1 & Ierhym

DEF : UG MATRIC & Ir
*

ha la caratteristico p Se esiste una

Sottomatice quadrata di ordine p (pxp) il ci deté&

· tutte Ce sottomatici di dimensione > dip hanno det = 0

(nullo

· ss : La def sopta vale anche matrici tettangolati

Es : A EIRTh
,
caratteristica di e = 2 = det (G) = 0

↓

* e + grande di 2 quindi è O

↓ DEF : è la dim della sottomatico quadrata + grande
on deta

ES :
1 - 438 calcolo caratteristica -- (at(j)

A T 205h

3.nin -1 dim 3 xche + grande

4(ja) = 1 -43
Min (Arins) = det (Axix) =

(2
3

-

20S 8 S

3 - 41 3 -4

= 2(-

13(j) + S(1) 1 . n
=

3-4

-2( + 12) - s(4 + 12) -

- 2 . 8 - 5 . 8 = - 56 -0 = 5

I

det0

quindi car
.
(a) = 3

oss : Car (firmen) <mindm
,
n]

ES : AEIRS
*
-0 cat(g)42



def ! data una mattice &Em .
Il rengo di A è il no di

Righe O Glonne LInfermente DIPENDENTI -O tank(f)a

oss : ilrengo di A min(min)

Oss : il rengo di A sincide con la Car (A)

· si hanno 2 modi y calcolarlo calcolo la caratteristica
-
calcolo le fighe o cobune linearmente

dipendenti

Es:-(4) tango massime
-> le 2 fighe sono indipendenti

tank (A) = 2-che ci sono 2 righe indipendenti

Es : verificate che A = 1

()
abbia tango massimo e sia qualea me

2

d
tango max = 3

1) Difficile dire se sono Uni Dipendenti Quindi Calcol il set

det (A) = 16 (511
+ 2(1)812

-

20 2 I

= - 1(0 + 2) + 2() - 4) = - 2 - 6 =870 -0 quindi tank(y)= 3

Oss : ma mattice quadrata che ha tango massimo ha sicuramente
~

de+ +&

↓
quindi una matrice quadrata con detto ha

tango
massimo

Quie:EIRtank(1) = 3

def(a) = 0 ! -O no sol Met . Quedrete Il det

Inversione di Matrice

Def : una motrice quadrata & erh si dice invertibile se esiste

una matrice quadrata A" e
**

Ta le ywi -" = A+ y =I

done I frhu quindi =

[ ...i ]
& definita inversa della mattice A.

Una matrice quadrata an e invertibile se e sob se ha det o oreto

è Non Singolare



Def : data fuen definiamo la Matrice del Arpementi allebric C :

in con Fiji = Git detlecipi

= (
quindi cT= in ... Au

i

fin .... Ahin

&vindi la matrice e " si calcola con
"

= c

de+(A)

Es : A = 31 e-oColl
+

2

1) det (=) = (3 . 1) - (2) = 1 + 0 - esiste 1 -

2)= Ali #1: 2
-

I
--

= 1 +

Azi Aliz
- -23

A
,

= (1)2 . 1 = 1 ↓

A(jn = ( 1)3 . 2 = - 2

-LiAzi = ( 1(3 . 1 =

+ 2 , 2 = (1)4 . 3 = 3

↓
verifico molt.

.

-

10 - 2Es :

1 = 23 + (3) = (6
,) ok

12

Il celllo se esiste l'interso

det(y) = 16)' 3 - 1
- (1)

4
23

=
(3+2) - 2(4 -3) = 3 - 0 quindi

2 1 Z tank(f)= 3

2) calcolo C

Alil fija &lis S -31 S - h 6

C =

Azie Azin A 2: 3
- -h 3 - 2 j = -33 - 3

A
si 1 Esit &3 is

6 - 3 3 I
-23

f(j = (1) % = 1(3 + 2) =



Ali = (132
!

=
- /(2 + ) = - 3 (2 i 3 = (

1))10 =
- (2-0)=

I

A1
: 3 =

(13443 = 1(4-3) = 1 (3, 1 = (1) "0 -2 +
1(0+ 6) = 6

f
2
:
(1)
2010

+h) fin((x)
2 - 1

(42 = (1)h
! =

1)1 +2) = 343% 3 :

61160 (300

A
- -

1 - 23 "

Oss : Si può incettive anche la trasposta che il det è
sempre uguale

Ripes so

A = 123 tr (A) =

Somma elementi diagonale principale
456

(
-89 +(A)= 1 + s + a = 15 - sob y mattici quadrate

808 ++ (A) = 0

A = 20d

108 det (A) = 0 =Y non esiste A

tank (1) = 1

A = + 01 determinatey tale
perci non è invertibile

2 - 1

00X ↳ = 0
-0 det nullo

A =- 10 - 1 det(a) = - 11 +
+ 121 = 1(x+ ) - 112 - 0) =

21 - 1 14 81 -X- 12 = - 4- 3

01X ↳ -x - 3 = 0 + = 3 = -A
-

A =- 10 - 1

21 - 1 dot (1) = -4

o

2 - 11 -' -

Ce
2 - 22

=
- 1 -1 A
-

-12 . 'n'n

1 -3 - 1 -4



f(j = (1) " 11 = (2,
=

(104 = &3
,

=

+140 =
1

1

f(x =

(1)
= Ann = (1)) - 1 - 1

== 1 A 3
,

2 = (-15 - 1 +
=

-3

81 2 - 1

(1 j 3 = c1421 = 2 (2 , 3 = (

1)))9 =
1 Azi = (176

+ 10
- 1T

8 S 21

Es
. CALCOL DETERMINANTE !

1) A = 3de+ (1) = a
, 1 = 3

2) B =
1 2 de+ (b) = b , 1

. b2
,

2
- b, . ba = 1 . 3 - 2(2) = 3 + h = F

- 23

3) -18

C - 2 I det (c) = NON è possibile
,
sol x matrici quadrate

OL

4) 812

D = 30/ det (s)
=infi

- 11/

= ai
,11j 1

+ 91
!
241

, 2 + 91
,3413

=

=1 , 1 + 1A1 , 2 + 201
: 3 =

= 1(- 1) det (f,2) + 2( -1)"det (A1
:2)

=

= - 131
+ 2 -30

=

-1 -1

=
-1 ( - 3 + 1) + 2)- 3 - b) =

=

2 - 6 = - 4



5)

E =

10 . 14

det (E)= aniaAniz
=-1062

308 -11

60 - 13 =>
alisAlitali Aliz+ 3:232ahiA4i 2 =

=OFiat &Azi + 03: 2 + 0Au -O

seconda colonna nulla - det = 0

6) 2138

- = - 1012 det (e)
= nei

28 - 1 - 1

- 3101 => 91 : 2 #1; 2 + 942A2,
2 + 13: 2 As; 2 + GhizA4i 2 :

=>

I flin+i2 + 0 A3: 2 + 1 Ah; 2 =

= 161)"det (A(1 ,x) + 1(-1) det (fin
,
2) =

- -111 138

- 12 - 1 - 1 + 1 +12 -02(1731243717 - 12

- 381 2 - 1 - 1 -1 - 1 2 - 1

I
= 2(- 1 - (2)) -3(1 - a) =

= 2 + a = 11
&

(1)32 - 1
, + (1)" - -

- 31

== 1(2 - 3) - 1) - 1 + 6) =

- 1 - 5 = - 4

=- 1(4) + 1 . 11 = 15

Es
. CALCOLO Rengo :

1) 1 +1027 tank (A) = ?

A= 413-115 b

F -58 - 3 - 1 takk(x) = 3 ? - calcol

-

CALCOLO ATTRAVERSO IL DET

det (y) = 3()5 1 - 1
=

-3)-5+7) = - 6 +0 -0 +ango3
F -S



2) 101 - 1

A = 0108 tank(1) = 4 ! -0wa

1000 ↓

111 - 1
calcolo

det (f) = 1) 1) 01 -1

100 = 1 . 0 = 0 -B +ank(1) Non prò essete h

11 %

↓
1-

1)3j = (
+ ) = 0

Yank(a) = 37-0006 : det (x) = 111) 1 = 1(0 - 1) = - 1 - tank() = 3

#

3) - 2 - 2 - 1

A = k - 11 tank (1)43 -o calcol

4k2

dot(0) = 4( 1)"yy + k() - 1 -1
261

k

= 4) - 2 - 1) - k(- 2 + k) + 2(2 + 2k) =

=
- 8(4 + 2k -k24 + 4k = -

k" + 6k - 8

- kb + 6k - 8 = 0

4 = 36 - h . (1) (8) = 36 - 32 = 4

1
,15oper 24 il det(0 quindii

tank(A) = 3

↓
verifico

H2 =
= 2 - 3

2 - 1 det (Az) = 2(- 1)" (2) = - 4 70 può essere

Az =
- 1 - 2 -

3 -11 det (43) = 3)1) - + 1
-1() - 1 + 16) - -

432 32 h2 h3

= - 3(4 + 3) - 1) - 2 + h) - 1)- 6 + 8) =

= 3 - 2 - 2 = -10 quindi tank (A) = 3

Es
. CALCOLO MATRICE INTERSA :

21

1) A = 1 - 1
c = A1,1liz T 21 -

=
-

11
- 2

-12 Azi Aziz I I 1
I

A(y = ( 1)"2 = 2 c= 2 I

A(j = (1))( -1) = 1 I I

A 2i 1 = (1) (1) = 1

A2in = (1) (1) = 1

de + (y)= 1)- 1) 2 + ()()3(x) = 1



2) 1 - 13 Alil Alja Ai F - 3 -2 F - S

A = I 12 -T Azi Az in Azi
J

F1 - 2 5 = - 311

2 07 Ab il 13,2 #3: 3
-51 - 2 -22

Ay = (1) 13
= F AGi =

(1)33 =E
F

o F

f(j2 = ( 1)) 12
= (1)(7 - 4) = 3 fa

i 2
= ((413 = F - 6 = 1

2 27

(1 , 3 = (1) 11
=

- 2 A2
i 3 = (1)S1

= ()(2)

28

A 3 j 1 = (1)h
+
3- - 2 - 3 = -5 -F -5

F
,

- Sn
I 2 A" =- 11

=-In

- 2 - 22 2- "

A 3 i 2
= (115

! 3
= (1)(2- 3) = 1

4

(3
!

3 = (116
!

= 1 + 1 = 2 det (1) = - 161)
1

+ 16 -113 =

2 F

= 3 + 1 = 4 +00k
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2-10
- 2024

Operazioni fre Metrici :

1) a = 11 B = 21

(
, o -11

c = (8?

Calcola -V 3B + 2(2a-c) + (c+ B+ 2) =

33 + 40
-c + = + B +x = Se + 4B =

S 1 - h2
=

55 t 84139
-

18 - 58 - ↳ h 14

2) Trovere y Tale che h(e+ B +X)+h(f-e -B) - 4)A - B+x)= 02 (matrico nla

↓ (A+Bay+ +
-+B

- =y+x)
= 02

h(X- y+ B) = 0

X = 02 + 1 - B - X = A - B

X = 11

-i =18

3) calcolare se possibile i seguenti prodotti :

· (120 -1) 4

1xh
3. = 1 . h + 2 . 3 +0 . (3) + (1) . 6) = h + 6 - 6 = 4

S

- 3

6

+

· 14 - 1-3
=

I()+ (202) 163)+ 20

-

335 28 3(-1) + 5 . 2 3(-3) + 5 . 0

2x2 2xL
- &

Lottengo S

2x2

& 21 12

& 4 03
NON POSSO FARE

2x)
-21

T

3x2

· 18 I 35 I to 3+ 0 Sto 135
S >

24 O 12 2 +06+ h 10+5 21018

2x1 213
-

&

I S
OTTENGO 23

· 081 A E

018 Y - Y

12 G E Y

3x 3 3 + 1 LL
&



6
A =

- 12
B =

01
C = 1 - 3

34 -20 2 I

verificate che A (B .C) = (AB) c + C(GB)

BC =
0 + h 0+ 1

I
21

->20 + 6+0 - 26

A(BC) = - I 2 21
S

che34 - 26

AB =

-

8 1 0 -4 - 10
T

-
- 20 0 -83 +0

(AB))= - h - 1 I -
- -

- 611

-83 2 - 227

Cleb) -o Diverse Do (GB) C

I -83

· verifica che(B +C ) = est ec (ecese)

· A B e (A -B)(f+B) (acese)

4) A Ermen CERP
+ 9

che dim . deve avete BER' per
fate A - B.

(mxn) (p+9)

((n+p)(

↓

ottengo mattice mxq

5) A = 2
: -1) B =

(B(
!
) trovate B tale che 1 - B . c = 0

+ Bc = (2 -

1)(p
, 2)( ! ) =

(ab+ n-n(9) ! )
=

23
- 1 = 0

23
- 1 =

04B
=

!

6) + = (2) B =

)() trare XEIR" tale chex =B

= -

(i) +* =

(bi)() = ( )0 + x = m -

p(ti) =

(t)

S
x+

224



# KEIR tale che A = A + =

(di

+ =

(2)()=

(i) = ( !i )
= e

Sta
k= 0

I
&

+ =

1 !

8) =

( ! )
B =

(5) trovare
-
tale che eB= 14

=(
-4 X + 8 = - 2 +3x

x - 3x = - 2 - 8

Be =

(
-2x
=
0

-

Es
.

Su rengo e Determinante

1) 1231

A - - 1S +13 -> Mij 1 Mais Mis Mais
h 3202

2018

Min = det (Au
,
) = S - 13

32 -2

818

Mz
i

= det (A(
,
) = 12

43-2

208

M3is
= det (A(3 :31)

= 12

- 153

208



Main
= det (Acaias) = 131

-1 -13

42 -2

10) A =

( ! )
det (1) = (1 . h) - (2 . 3) = - 2 NON sinGocereodet

B =

( i T)
det (B)= (1 . 1) - 61 . 1) = 0 sinoceree det =0

O(tank(B)Cz

↓

1

· c =

(2) det (c) = 0 -
pa

19 +iga e 2 volte la 29

SINGOLARE

tank(c) = 1

·=

19
at IR

det (D) = - a - a = - 29 - a = 0 Singolate -O tank = 1

-
a 70 non singolate -- tank = 2

11) X = 10 I

I Ih

I 29

det() = 1(
1)" + 1(14) = (98) + (2-1) = 2

Non SING . tank= 3

· B =
4 3 de+ (B) =

16 1)349 + 16-1)"h) =
(2) +( ) =2 + = 0

218
SINGOLAZE

I 81
RANK (3

Min = 10
= 10 tank 32

8

S
=

A =
I = I C 10 de+ (c) = - ide+ (x)
I Ih h 1 d
12 a 92I ho scambiato 1 riga

E = 101

218 da + (E) = (1) 'det(B) = 0

h 12



12)A = 1 - 180

45 12 dot () = 11-1

SE3 -20 - 6 30 - 6

0112 012

↓

((1)3 - 2 - 6
+

1)1)552s
12 - 2 - 6

=

=1h + 6) - ( - 30 + h) =

- 2 + 26 - 24

&

16013336 +161542 I

82 3 - 6

= - (6 + 0) - ( - 24 - 6) =

- 6 + 30-

j

24 + 24 =48

↳
non singolate tank = 4

13) A =

(i) se possibile A

A possibile se dot(a)+

det (1) = 3 - 2 = 100k

=

(i
· B =

(13) B
= (i)

det (B) = 2 +0

·

E = ado

ob a det (E) =
abc

206 a
,
b
,

+8

=( Ce =(b)



Elj1 = (1)/tb = b

E = (0
Eliz = c -13/00) =

E1j3 = ( -

14/0
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RETTE NEL PIANO
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FUNZIONI IN UNA VARIABILE


























